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Bazy danych .

Komunikacja z serwerem

Aby potaczy¢ si¢ z serwerem 1 moc wykonywac czynnos$ci zwigzane z obstugg baz, potrzebny
jest program klienta. Razem z serwerem MySQL dostepny jest dziatajacy w wierszu polecen
program mysq|l.

Aby uruchomi¢ program klienta i potgczy¢ si¢ z serwerem, nalezy komende:
mysql —u root —phasto

Po chwili nastapi nawigzanie potaczenia z serwerem i bedzie mozna wykonywac zapytania i
inne czynnos$ci zwigzane z zarzadzaniem, takie jak tworzenie i usuwanie baz, tworzenie,
usuwanie i modyfikacja kont uzytkownikoéw oraz tabel, a takze wydawanie zapytan w jezyku
SQL.

Zarzadzanie bazami danych

Serwer MySQL moze jednoczes$nie obstugiwac wiele baz danych. W celu stworzenia bazy
danych nalezy wydac¢ polecenie create database w schematycznej postaci:

create database nazwa_bazy;

Jesli chcemy na przyktad utworzy¢ bazg o nazwie testphp, napiszemy

create database nazwa_bazy;

Po kliknigciu przycisku Enter serwer potwierdzi utworzenie bazy, wyswietlajac tekst:
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

Mozna teraz wydawac¢ kolejne polecenia

W celu usunigcia bazy z serwera nalezy wykorzysta¢ komendg drop database w postaci:
drop database nazwa_bazy

Wybor bazy danych

Jak wiadomo, na serwerze moze istnie¢ wiele baz danych tworzonych za pomoca polecenia
CREATE DATABASE. Poniewaz kazda baza jest niezalezna i moze zawiera¢ takie same
elementy jak kazda inna, serwer musi wiedzie¢, z ktora baza aktualnie chcemy pracowac.
Takiego wyboru mozna dokona¢ po zalogowaniu si¢ do serwera, za pomocg instrukcji use w

postaci:

use nazwa_bazy
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Wyboru bazy mozna takze dokona¢ w wierszu polecen, podajac nazwe¢ podczas wywolywania
aplikacji klienta mysql (przy zatozeniu, ze chcemy uzywac bazy o nazwie testphp, logujac si¢
jako uzytkownik php), np.:

mysql —u php —ptest testphp

Tworzenie tabel

Do tworzenia tabel stuzy instrukcja CREATE TABLE w schematycznej postaci:

CREATE TABLE nazwa_tabeli

(

nazwa_kolumny 1 typ_kolumny_1 [atrybuty],

nazwa_kolumny 2 typ_kolumny_2 [atrybuty],

nazwa_kolumny_N typ_kolumny_N [atrybuty]

)

Dla treningu sprobujmy utworzy¢ prosta tabele klient, ktora bedzie zawierata dwie kolumny.
Pierwsza kolumna o nazwie Indeks bedzie przechowywata liczby catkowite, a druga o nazwie
Nazwa — ciagi o maksymalnej dtugosci 20 znakow.

CREATE TABLE klient(

Indeks INTEGER,

Nazwa VARCHAR(20)

);

Kazda kolumna moze mie¢ dodatkowe atrybuty. Najczesciej spotykane to: PRIMARY KEY,
NOT NULL, AUTO_INCREMENT, INDEX, UNIQUE.

Atrybut PRIMARY KEY oznacza, ze dana kolumna jest kluczem podstawowym (glownym).

Atrybut NOT NULL oznacza, ze w danej kolumnie nie mogg znajdowac si¢ warto$ci puste.

Atrybut AUTO_INCREMENT na zastosowanie jedynie do kolumn, ktore przechowuja
warto$ci catkowite. Podczas wstawiania nowego wiersza warto$¢ takiej kolumny moze by¢
automatycznie zwigkszana o jeden.

Atrybut INDEKS oznacza, ze dana kolumna bgdzie indeksowana. Indeks to specjalna
dodatkowa struktura porzadkujaca dane w kolumnie.
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Atrybut UNIQUE oznacza, ze dane w kolumnie b¢dg musiaty by¢ unikatowe, tzn. nie beda
mogly istnie¢ dwa wiersze o takiej samej wartoSci.

Jesli zatem w naszej przyktadowe;j tabeli klient kolumna Indeks miataby by¢ kluczem
podstawowym, nalezatoby zastosowac konstrukcije:

CREATE TABLE klient(

Indeks INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,

Nazwa VARCHAR(20)
);
Modyfikacja tabel

Jesli konieczna jest zmiana struktury juz istniejacej tabeli, nalezy skorzysta¢ z polecenia
ALTER TABLE w postaci:

ALTER TABLE nazwa_tabeli zmianal[, zmiana2 [, . . . ,[zmianaN]]]
Przyktad uzycia ALTER TABLE - ADD COLUMN:

ALTER TABLE ADD pozwala na dodanie nowej kolumny do istniejacej tabeli.
ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD COLUMN nazwa_kolumny typ_danych
Przyktad uzycia ALTER TABLE - DROP COLUMN:

ALTER TABLE DROP usuwa istniejaca kolumne z tabeli.

ALTER TABLE nazwa_tabeli DROP COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;
UWAGA!
Wraz z usunigciem kolumny zostang usunigte wszystkie dane zapisane w kolumnie.

Przyktad uzycia ALTER TABLE - ALTER COLUMN:

ALTER TABLE ALTER COLUMN pozwala na modyfikacje typu danych w danej kolumnie.
Czasami na przyktad wymagane jest zwigkszenie dopuszczalnej ilo$ci znakdw w polu typu
VARCHAR().

W tej sytuacji ALTER TABLE ALTER COLUMN okaze si¢ pomocne.

ALTER TABLE nazwa_tabeli ALTER COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;
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Usuwanie tabel

Tabele usuwa si¢ za pomoca instrukcji DROP TABLE o0 schematycznej postaci:
DROP TABLE nazwal, nazwa2, ..., nagzwaN

Przyktadowo usunigcie tabeli o nazwie Klient wykonamy, wydajac polecenie:
DROP TABLE Klient

Natomiast rownoczesne usuni¢cie dwoch tabel o nazwach Klient i Zamowienia uzyskamy,
stosujac konstrukcje:

DROP TABLE Klient, Zamowienia

Typy danych w kolumnach

Kazda kolumna tabeli w bazie danych ma przypisany typ, ktory okresla rodzaj danych.
Wystepujace w SQL typy danych mozna podzieli¢ na cztery gldwne rodzaje:

e LICZBY CALKOWITE

e LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWE
e DATAICZAS

e TEKST

LICZBY CALKOWITE

ZAKRES WARTOSCI

tinyint(M)

(lub bit, bool, boolean) -128 do 127

tinyint unsigned(M)

(lub bit unsigned, bool unsigned, 0 do 255

boolean unsigned)

smallint(M) -32768 do 32767
smallint unsigned(M) 0 do 65535
mediumint(M) -8388608 do 8288607

mediumint unsigned(M) 0 do 16777215
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int(M)
(lub integer)

int unsigned(M)

-2147483648 do 2147483648

0 do 4294967295

(lub integer unsigned)

bigint(M)

-9223372036854775808 do
9223372036854775807

bigint unsigned(M) 0 do 18446744073709551615

LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWE

float (M oraz D)

double (M oraz D)

real (M oraz D)

ZAKRES WARTOSCI

-3.402823466E+38 do 1.175494351E-38
-1.7976931348623157E+308 do 2.2250738585072014E-308

jak wyzej, czyli:
-1.7976931348623157E+308 do 2.2250738585072014E-308

Liczba zmiennoprzecinkowa zapisana w postaci tancucha

decimal (M oraz D) @ znakow

DATA I CZAS

date
datetime

timestamp(M)

time

year(2)

o zakresie jak double/real

ZAKRES WARTOSCI

przyktadowy wyglad: 2004-12-31

przyktadowy wyglad: 2004-12-31 23:59:59

data i godzina zapisana w formacie: RRRRMMDDGGMMSS

ilos¢ godzin (minut/sekund) zapisana w formacie:
od -838:59:59 do 838:59:59

Rok zapisany za pomocg dwéch cyfr
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Rok zapisany za pomocg czterech cyfr

char

char(M)

tylko w typie char
(oraz varchar) mozna
narzuci¢ kodowanie
Patrz na dodatkowe

wyjasnienie pod tabelkg

varchar(M)

tinyblob
lub
tinytext

blob
lub
text

mediumblob
lub
mediumtext

longblob
lub
longtext

enum(wartoscl,
wartosc2,
wartoscs3...)

set(wartoscl,
wartosc?2...)

ZAKRES WARTOSCI

Jeden pojedynczy znak jak char(1)

Cigg znakdéw o wartosci wpisanej jako M - od 0 do 255
znakow

Uwaga: mozna narzuci¢ kodowanie wpisujgc:

binary lub ascii lub unicode

Praktycznie wyglad parametru moze byc¢ np. taki:
char(27) unicode

Czym sie rézni char od varchar wyjasnitem pod tabelkg

Ciggi znakéw o dlugosci max. 255 znakow

Ciggi znakow o diugosci do 65538 znakéw (64KB)

Ciggi znakoéw o diugosci do 16777215 znakdw

Ciggi znakow o diugosci do 4294967295 znakdw

Pole tekstowe, ktére moze mie¢ dlugos¢ znakdéw zgodng z
jedng z kilku wartosci. W jednej takiej wartosci moze
by¢ maksymalnie65535 liter-cyfr-spaciji

Pole tekstowe, ktore moze przyjg¢ zero lub kilka wartosci
(zgodnych z listg). W jednej takiej warto$ci moze
by¢ maksymalnie 64 liter-cyfr-spaciji
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Wprowadzanie danych

Utworzone tabele trzeba w jaki$§ sposob wypeti¢ danymi. Stuzy do tego wystepujaca w kilku
wersjach instrukcja INSERT INTO. Typowe jej wywolanie ma postacé:

INSERT INTO tabelaf(kolumnal, kolumna?, .... kolumnaN) VALUES (wartoscl,
wartosc¢2, .... wartosé)

Powoduje ona wprowadzenie do tabeli nowego wiersza, w ktorym w polu kolumnal zostala
zapisana warto$¢2, w polu kolumna2 — warto$¢ 2 itd. Zaldézmy, ze w bazie istnieje tabela
Klienci utworzona za pomocg instrukcji:

CREATE TABLE Kilienci(

KlientID INTEGER PRIMARY KEY,
Imie VARCHAR (25),

Nazwisko VARCHAR (25),

Adres VARCHAR (60)

);

I chcieliby$Smy zapisa¢ w niej nowy wiersz z danymi. Nalezatoby zastosowac instrukcje
postaci:

INSERT INTO Klienci
(Klientld, Imie, Nazwisko, Adres)
VALUES

(1, ‘Jan’, ‘Kowalski’, ‘Klonowa 24, Poznan’);

Pobieranie danych

Dane zapisane w tabelach bazy mozna pobiera¢ za pomocg instrukcji SELECT, ktora
schematycznie wyglada nastgpujaco:

SELECT kolumnal, kolumna?2, ..., kolumnaN

FROM tabela

[WHERE warunek]

[ORDER BY kolumnal, kolumna?2, ..., kolumnaN [ASC|DEC]]

Oznacza ona: pobierz warto$ci wymienionych kolumn z tabeli tabela spelniajacych warunek,
a wyniki posortuj wzgledem kolumn wymienionych w klauzuli ORDR BY rosngco (ASC) lub
malejaco (DEC).
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Aby zobaczy¢, jak w praktyce dziataja proste zapytania typu SELECT, utworzymy tabele
przechowujacg dane o osobach: imig, nazwisko oraz rok i miejsce urodzenia.

CREATE TABLE osoba

(

Id INTEGER PRIMARY KEY,

Imie VARCHAR(25),

Nazwisko VARCHAR(35)

Rok_urodzenia YEAR,

Miejsce_urodzenia VARCHAR(35)

);

Za pomoca serii instrukcji INSERT wprowadzimy teraz do tak utworzonej tabeli
przyktadowe dane, w sumie 10 wierszy.

Pobieranie wszystkich wierszy tabeli

Najprostsza instrukcja SELECT pozwoli na pobranie wszystkich wierszy zawartych w tabeli.
Bedzie ona miata postac:

SELECT * FROM osoba

SELECT =FROM osoha

___________________ +
Miejsce_urodzenia

Kowalski
Mowak
Kowalski
Arkadiusz Malinowski
Andrzej Malinowski
Krzysztof Mowicki
Kacper Adamczyk
Kamil Andrze jczak
Krzysztof Arkuzzeuwzki
Borowski

Bydgoszcz
S=zczecin
Midzica
Kielce
Kielce
Bydgoszcz
Kielce

Radom
S=zczecin
Skierniewice

$ o= e ———————— ==
$ o= e ———————— ==
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Sortowanie wynikow

Gdybysmy chcieli, aby wyniki zostaty posortowane, nalezatoby uzy¢ dodatkowej klauzuli
ORDER BY.

SELECT * FROM osoba ORDER BY Nazwisko

SELECT = FROM osoha ORDER BY MWazwizko

Adamczyk

Andrzejcoczak
Krzysztof Arkuszewski
Kamil Borowski
Adam Kowalski
Andrzej Kowalski
Andrzej Malinowski
Arkadiusz Malinowski
Adam Mowak
Krzysztof Mowicki

Radom
Szczecin
Skierniewice
Bydgoszce
Midzica
Kielce
Kielce
Szczecin
Bydgoszs=ce

i T
i T

Pobieranie zawartosci wybranych kolumn

Jezeli chcemy wyswietli¢ zawarto$¢ jedynie niektorych kolumn z wybranej tabeli ich nazwy
nalezy umiesci¢ za stowem SELECT, oddzielajac je przecinkiem.

mysgl> SELECT Imie, Hazwiszko FROM osoha;

_____________ +
Mazwisko

Howalski
Mowak
Andrzej Howalski
Arkadiusz Malinowski
Andrzej Malinowski
Krzyzsztof Mowicki
Kacper Adamcz vk
Kamil Andrzejczak
Arkuszewski
Borouwski

Selektywne pobieranie danych

Pobieranie calej zawartosci tabeli stosuje si¢ rzadko. W praktyce najczesciej interesuje nas
pewien podzbidr danych. Otrzymanie okreslonego zestawu wierszy zapewni nam klauzula
WHERE instrukcji SELECT. Nalezy za nig umiesci¢ warunek, jaki muszg spetnia¢ wiersze,
aby znalazty si¢ w wynikach zapytania. Warunek w klauzuli moze zawiera¢ operatory:

o = <> < ><=

e IS NULL — Zwraca wartos$¢ true, jesli argument znajdujacy si¢ z lewej strony jest
r6zny od NULL.
BETWEEN N AND M -zwraca warto$¢ true, jesli argument znajdujacy si¢ z lewe;j
strony ma warto$¢ z przedziatu od N do M
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e IN —zwraca warto$¢ true, jesli argument znajdujacy si¢ z lewej strony jest réwny

jednej z warto$ci wymienionych w nawiasie okraglym za operatorem.
e AND, OR, XOR, NOT.

Oprocz wymienionych powyzej operatordw czgsto wykorzystywana jest funkcja operujaca na
ciggach znakéw — LIKE. Jej wywotanie ma postac:

wyraZenie LIKE wzorzec

Zwraca ona true, jesli wyrazenie pasuje do wzorca. Jako wyrazenie zazwyczaj jest stosowana
nazwa kolumny. Argument wzorzec moze zawiera¢ dwa znaki specjalne. Pierwszy z nich to

%, ktory zastepuje dowolng liczbe znakow, drugi znak specjalny zastepujacy doktadnie jeden
znak (podkreslenie).

Sprébujmy wykonac kilka praktycznych przyktadow:

e Pobierzmy wszystkie wiersze tabeli osoba, ktore w polu nazwisko maja zapisang

warto$¢ Kowalski

Andrzej
Arkadiusz
Andrzej
Krzysztof
Erzysztof

Howalski
Kowalski

#ommmmmm

Mazwizko

Kowalski
Malinowski
Malinowski
Mowicki
Arkuszewski

[ —

in set (A.HB@ secl>

Andrzej
Arkadiusz
Andrzej
Erzysztof

Kowalszski
Malinowski
Malinowski
Mowicki

e - ==

in set (B.00 sec>

Adamczyk
Andrzejcoczak
Borowski

[ —

pdgoszce
idzica

Rok_urodzenia

1986
1786
1989
1786

O )

Kielce
Kielce
Bydgoszszce
Szczecin

+
1
1

+
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1

+

Kielce
Kielce
Bydgoszcz

e - ==

Radom
Skierniewice




POLSKO-JAPONSKA WYZSZA SZKOLA
TECHNIK KOMPUTEROWYCH

Dane 0sdb, ktérych imiona zaczynajg sie na litere A, urodzonych po roku 1970 w Kielcach lub
w Szczecinie

___________________ ry
MHiejsce_urodzenia

Szczecin
Kielce

1986

Malinowski
Malinowski

Arkadiusz=
Andrze j

e
e
e

in set (A.0@ secl

Modyfikacja danych

Dane zapisane w tabelach moga by¢ zmieniane i modyfikowane. Stuzy do tego instrukcja
UPDATE, ktora ma ogdlng postac:

UPDATE tabela
SET kolumnal=wartos¢l, kolumna2=wartosé2, ..., kolumnaN=wartos¢
[WHERE warunek]

Oznacza ona : w tabeli tabela, w wierszach spetniajgcych warunek warunek, zmien pole
kolumnal na wartosél itd.

Np.:

UPDATE osoba SET Rok_urodzenia=1988 WHERE id=5;

Usuwanie danych

Do usuwania wierszy z tabel stuzy instrukcja DELETE o0 schematycznej postaci:
DELETE FROM tabela
WHERE warunek

Oznacza ona: usun z tabeli tabela wszystkie wiersze spetniajace warunek.




